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کشــور ایــران، بــا پهنــای گســترده و اقلیمــی چهارفصــل، کشــوری سرشــار از 
ــانی  ــرمایه‌های انس ــار س ــت. در کن ــران اس ــرمایه‌های بی‌ک ــتعداد و س اس
و تمدنــی ارزشــمند ایــن ســرزمین، منابــع طبیعــی سرشــار در گوشــه گوشــۀ 
ایــن مــرز و بــوم، ثروتــی بی‌بدیــل را بــرای ســاکنان آن فراهــم کــرده اســت. 
ــر و  ــد پذی ــع تجدی ــی در دو دســتۀ مناب ــه طــور کل ــع طبیعــی را ب ایــن مناب

منابــع تجدیــد ناپذیــر مــی تــوان دســته بنــدی نمــود.
ــع، جنگل‌هــا، رودخانه‌هــا  ــر مرات ــی نظی ــر شــامل مواهب ــد پذی ــع تجدی مناب
ــای  ــا و بهره‌برداری‌ه ــم توجهی‌ه ــر ک ــه در اث ــه گرچ ــتند ک ــا هس و تالاب‌ه
نادرســت ممکــن اســت در خطــر محــو و نابــودی قــرار گیرنــد بــا ایــن حــال 
ــی  ــای طبیع ــر چرخه‌ه ــر اث ــی و ب ــای حفاظتی_مراقبت ــم برنامه‌ه ــا تنظی ب
)نظیــر بارش‌هــای ســالانه( قابــل احیــا و بازســازی هســتند. در نقطــه مقابــل 
منابــع عمدتــاََ فســیلی نظیــر ذخایــر نفــت و گاز، منابعــی غیــر قابــل تجدیــد 
به‌شــمار می‌رونــد و بــا اتمــام ایــن منابــع، جایگزینــی بــرای آن‌هــا نیســت.
بــه نظــر شــما آب‌هــای زیرزمینــی در ایــران در زمــرۀ کدامیــک از ایــن منابــع 

هســتند؟
ــت و  ــون کیفی ــی پیرام ــث و بررس ــد بح ــئوال نیازمن ــن س ــه ای ــخ ب پاس
وضعیــت ایــن منابــع ارزشــمند اســت. در فرصــت محــدود موجــود، بدنبــال 
ــتیم. ــه هس ــن رابط ــل در ای ــل تحلی ــفاف و قاب ــتند، ش ــات مس ــه اطلاع ارائ

با ما همراه باشید ... 

سخن نخست:سخن نخست:
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آب‌های زیرزمینی، 

ــته  ــان در گذش ــی مردم بی‌اطلاع
ــای  ــی آب‌ه ــتی و چگونگ از چیس
ــود  ــده ب ــث گردی ــی باع زیرزمین
ــن  ــی در ای ــورات گوناگون ــا تص ت
باشــد،  داشــته  رابطــه وجــود 
در  مــواج  دریاهــای  وجــود  از 
زیــر زمیــن تــا رودخانه‌هایــی 
خروشــان کــه امــکان ماهیگیــری 

در آن‌هــا وجــود دارد!
علــم  از  حاصــل  پیشــرفت‌های  گرچــه 

ــان  ــه صــورت علمــی پای ــن باورهــا ب ــر ای ــوژی ب زمین‌شناســی و هیدروژئول
ــن و  ــور روش ــردم، تص ــادی از م ــش زی ــم بخ ــوز ه ــال هن ــن ح ــا ای داد، ب

ــد. ــی ندارن ــای زیرزمین ــت آب‌ه ــی از وضعی واضح
همیــن موضــوع باعــث گردیــد تــا شــعار روزجهانــی آب ســال 2022 »آب‌هــای 
ــردن  ــوس ک ــوع ملم ــون موض ــم« پیرام ــی کنی ــی را دیدن ــی، نادیدن زیرزمین
ــه‌ای  ــی، منطق ــای جهان ــردد و در مقیاس‌ه ــف گ ــی تعری ــع آب زیرزمین مناب
ــوع  ــه موض ــردم ب ــه م ــب توج ــرای جل ــترده‌ای ب ــای گس ــی تلاش‌ه و محل

منابــع آب زیرزمینــی شــکل گیــرد.
ــدار  ــه آب ــرج لای ــل و ف ــان خل ــی در می ــری آب زیرزمین ــه درک قرارگی گرچ
)اشــباع( خــاک، دانــش پایــه‌ای در ایــن رابطــه به‌شــمار مــی‌رود، بــا اینحــال 

شــاخص‌های  شــناخت 
ــود ــی موج ــی و کیف کم
در رابطــه بــا وضعیــت
ســفره‌های آب ‌زیرزمینــی
ــل  ــرای تحلی ــزار لازم ب اب
ایــن منابــع  وضعیــت 
را در اختیار مخاطب قرار 

می‌رود.

نادیدنی اما قابل سنجش
آب‌های زیرزمینی، 

نادیدنی اما قابل سنجش
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ــگار، منحنــی تغییــرات آب  ــا آب‌ن ــا آب‌نگاشــت ی بطــور کلــی هیدروگــراف ی
بــر حســب زمــان اســت؛ هنگامیکــه صحبــت از آب‌هــای زیرزمینــی در میــان 
باشــد هیدروگــراف تغییــرات ســطح آب در زمــان را نشــان می‌دهــد. تهیــه 
ــرآورد حجــم مخــزن،  ــر در ب هیدروگــراف  آب زیرزمینــی نقشــی مهــم و موث
ــت  ــک دش ــع آب ی ــه مناب ــت بهین ــت مدیری ــی و در نهای ــان آب زیرزمین بی

دارد. 
ــری  ــه داده‌هــای حاصــل از اندازه‌گی ــراف یــک دشــت ب ــرای رســم هیدروگ ب

ســطح آب زیرزمینــی در طــول زمــان نیــاز اســت. 
ــودی  ــور عم ــال( و مح ــب س ــر حس ــان )ب ــا زم ــن نمودار‌ه ــی ای ــور افق مح
عمــق ســطح آب زیرزمینــی )بــر حســب متــر( را نشــان می‌دهــد. بــر اســاس 
نمــودار ترســیمی، ضمــن امــکان محاســبه، میــزان افــت ســطح آب در طــی 
بازه‌هــای زمانــی مختلــف در محــور افقــی از طریــق میــزان شــیب نمــودار، 

ســرعت افــت آب و تغییــرات آن قابــل مشــاهده اســت.
کموگراف؛ شاخص سنجش کیفیت

هــر چــه میــزان امــاح موجــود در آب از قبیــل نمــک بیشــتر باشــد میــزان 
هدایــت الکتریکــی و رســانایی آن بیشــتر می‌شــود. عــاوه بــر ایــن، میــزان 
ــاد  ــۀ انجم ــر نقط ــز نظی ــی آب نی ــواص فیزیک ــر خ ــود در آب ب ــاح موج ام
ــنجش  ــی س ــاخص اصل ــاس، ش ــن اس ــر همی ــذارد. ب ــر می‌گ ــوش تاثی و ج
ــی آن  ــت الکتریک ــر هدای ــاح آن، پارامت ــوری و ام ــزان ش ــت آب و می کیفی

)Electrical Conductivity( اســت.
مشــابه هیدروگــراف، کِموگــراف یــا شــیمی نــگار نمــوداری اســت کــه معــرف 
کیفــی آب زیرزمینــی اســت، در یــک کموگــراف میانگیــن هدایــت الکتریکــی 
ــر زمــان رســم می‌شــود. ــر ســانتی‌متر( در براب ــا شــوری )میکروزیمینــس ب ی

هیدورگراف؛ نوارقلب آبخوان
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ــاخص‌های  ــوان ش ــه عن ــده ب ــف ش ــاخص تعری ــی دو ش ــا معرف ــون ب اکن
ــت  ــی وضعی ــه بررس ــم ب ــی توانی ــی، م ــای زیرزمین ــت آب‌ه ــی وضعی اصل
ــت  ــای وضعی ــر گوی ــای زی ــم. نموداره ــارس بپردازی ــتان ف ــای اس آبخوان‌ه

ــتند! ــارس هس ــتان ف ــی در اس ــع آب زیرزمین ــی مناب کل

هیدروگراف معرف وضعیت آب‌های زیرزمینی استان فارس

استان فارس و آینده ی تمدنی!استان فارس و آینده ی تمدنی!

کموگراف معرف وضعیت آب‌های زیرزمینی استان فارس



6

گی
زند

مه 
چش

سر
ب، 

آ

بر اساس نمودارهای معرف استان فارس:

میانگیــن ســطح آب زیرزمینــی اســتان از مهرمــاه 83  تــا اســفند مــاه  1400 به 
میــزان 8.5 متــر  و متوســط ســالانه 0.5 متــر افــت داشــته اســت در همیــن 
ــتان 1400   ــی در تابس ــای زیرزمین ــی آب‌ه ــت الکتریک ــن هدای ــال میانگی ح
نســبت بــه پاییــز 1384، نیــز بــه مقــدار  2652 میکرومــوس بــر ســانتی‌متر  

افزایــش یافتــه اســت.

این تمام ماجرا نیست ...

ــی در دشــت‌های  ــن ســطح آب زیرزمین ــر رفت ــال پاییــن و پاییــن ت ــه دنب ب
اســتان فــارس و بــه مــوازات آن کاهــش کیفیــت آب در آبخوان‌هــا، واقعیــت 
تلخــی نهفتــه اســت. واقعیتــی کــه پاســخ بــه ســئوال اولیــه مطــرح شــده در 
رابطــه بــا وضعیــت تجدیــد پذیــری ایــن منابــع را روشــن مــی نمایــد. کلیــد 

واژه ایــن واقعیــت هولنــاک فرونشســت زمیــن  اســت.
ــی  ــت و ته ــه برداش ــات اضاف ــی از تبع ــوان یک ــه عن ــن ب ــت زمی فرونشس
شــدن آبخوان‌هــا، نــه تنهــا تهدیــدی جــدی بــرای زیرســاخت‌های ارتباطــی، 
ــک  ــرگ ی ــانه‌ای از م ــه نش ــی‌رود بلک ــمار م ــکونی و ... به‌ش ــی و مس صنعت
ــمار  ــت آب آن به‌ش ــت نگهداش ــگی ظرفی ــن همیش ــت رفت ــوان و از دس آبخ

مــی‌رود.
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در ادامه نمونه‌ای از تصاویر فرونشست در استان فارس را می‌بینیم:

فرونشســت زمیــن نــه تنهــا در اســتان و کشــور مــا بلکــه در مقیــاس جهانــی 
نگرانــی بســیار بزرگــی به‌فشــمار مــی‌رود. در اثــر ایــن پدیــده، بخــش زیــادی 
از پتانســیل ذخیــره آب‌هــای زیرزمینــی بســیاری از ســفره‌های آب زیرزمینــی 
ــی  ــه اســتخراج طولان ــد ک ــی کاهــش یاب ــل توجه ــزان قاب ــه می ــد ب می‌توان
ــی  ــم دائم ــث تراک ــل از آن، باع ــطح حاص ــت س ــه اف ــدت آب و در نتیج م

ــود.  ــیلت و رس( می‌ش ــز )س ــه ری ــوبی دان ــای رس لایه‌ه
تنهــا روش شــناخته شــده بــرای جلوگیــری از ایــن شــرایط، کاهــش برداشــت 

از آب‌هــای زیرزمینــی و کمــک بــه تغذیــه آبخــوان اســت.

	f ــر در ــق 80 مت ــه عم ــه‌ای ب  فروچال
منطقــه » مهــدی آبــاد ایــج « بخــش 

ــتهبان ــتان اس ــزی شهرس مرک

	f ــت در ــی از  فرونشس ــکاف ناش  ش
ــفید داراب ــوه س ــه ک منطق
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ــت  ــه برداش ــوم اضاف ــای ش ــات و پیامده ــدن تبع ــخص ش ــا مش ب
ــش  ــتور کار بخ ــددی در دس ــای متع ــی، برنامه‌ه ــای زیرزمین از آب‌ه
ــای  ــی آب‌ه ــا و تعادل‌بخش ــرح احی ــه ط ــت ک ــرار گرف ــور ق آب کش
ــره  ــن حــال گ ــا ای ــن آن‌هــا می‌باشــد. ب ــه کامل‌تری ــی از جمل زیرزمین
ــلبی  ــای س ــژه در بخش‌ه ــی )به‌وی ــاد اجتماع ــه ابع ــرح ب ــوردن ط خ
نظیــر انســداد چاه‌هــای غیرمجــاز و نصــب کنتورهــای هوشــمند بــه 
منظــور جلوگیــری از اضافــه برداشــت چاه‌هــای مجــاز( پیشــبرد طــرح 
را دشــوار نمــوده اســت. پشــتیبانی از اجــرای ایــن طــرح بــه منظــور 
حفــظ مصالــح عمومــی مــردم )نســل‌های حاضــر و نســل‌های 
ــر  ــه ب ــت ک ــی اس ــری اجتماع ــرمایه و مطالبه‌گ ــد س ــده( نیازمن آین
بســتری از دانــش و آگاهــی صحیــح بنــا شــده باشــد. موضوعــی کــه 
درس اول کتــاب انســان و محیــط زیســت )آب؛ سرچشــمه زندگــی( 
بســتر مســاعدی را بــرای آن فراهــم آورده اســت. در طــرح ســواد آبــی، 
در کنــار شــما هســتیم تــا در قالــب نشســت و کارگاه‌هــای آموزشــی و 
تولیــدات محتوایــی )نظیــر کتابچــه حاضــر( بــه تقویــت ظرفیت‌هــا 
ــرکت  ــه ش ــوزان ب ــویق دانش‌آم ــا تش ــم و ب ــیر بپردازی ــن مس در ای
ــیر  ــن مس ــری در ای ــای موث ــده، گام‌ه ــی ش ــابقات پیش‌بین در مس

برداریــم.

ــی  ــا و تعادل‌بخش ــد احی ــی، کلی ــش و آگاه ــش دان افزای
ــی آب‌هــای زیرزمین


